سلسلة موكل ع لم خبقى الأكتشانات الكبيرة 

العَالم بول مالم وَجهه 
© 

ه من الفتكستسكوب إلى 
السيفاسّكوت 

. بول الاسراظ امول 

ه وطواط يخس بالآمال الحبّة 


رذج من الفينكسيسكوب. توضع العين على مستوى 
التقوب0المفتوحة في الاسطوانة ‏ شار الامطراة ناهد 
الرسوم الي تحملها الصفحةٌ الثانية في المرآة المقابلة . 


من الفاح الك 


افك ليث 


كان العرب » إن لم يكن القدماء » ُ 
قد لاحظوا تلك الظاهرة الغريبة » ظاهرة 03 


استمرار الانطباعات الضوئيّة على شبكية 
العين' » فترة قصيرة من الزمن . ولسوف 
يعتمك مبدا هذ الظاهرة ف اجيرة 2ه 5ه 
متنوعة . 
الأجهزة 
الفيتسكستسكوب » الذي تخيّله الفيزياني 
البلجيكى « جوزف: بلاتو) » اسنة 18# 
كان الجهاز مؤلفا من اسطوانتين من الكرتون 
0 5 ع2 
0 تستطيعان ان تدورا معا على محور أفقّي 
واحد. ."كانت إحداهما تحمز حول دائرتها 
ديه ان ار تر الا دا 


كاه اقدم هذه 


في مختلف أوضاعه . وكان هامش الاسطوانة” 


الثانية يحمل عدداً من الشقوق 
الضيقة الشعاعية يساوي عدد الصور 
ي الاسطوانة الأولى. فاذا وضع 
احدّهم عينه . وراء ججهه * 
الاسطوانة ‏ المثقبة» 
المجموعة بسرعة » 

شق ٠‏ الصور تكزلة #اتتارابيي وبدا 
له اللاعب ٠‏ بتتابع 0 ريا هكذا » 
وكأنه يقوم بحركات القفز او الركض . 
كان . ذللكي اول «رسم متحرك ) . 


1ك تكن الفلكي 0 3 جنسين ) 


وادار 


راك مو لدى. عرور 


من تحليل الحركة » بواسطة ١‏ مسدّسة 
الفؤتوغراي") ؟ وتمكّن بهذه الطريقة من 
تسجيل كوكب الزهرة في أوضاع متعدّدة » 
لتققة! مرورة. أمام قرص الشمس . وبعد 
سنوات أربع من « جول ماري ) 
في فرنسا » و «مويبردج في الولايات 
الحد #القددركات إملتضان ؛.وطيزان الطيور + 
سشعملا جياراً شبيهاً. هانب بديلاتوب 


و 
هو «الزوتروب » . 


ثم اقتبس «ماري ) 
عن لجسن ١‏ افكرة سيلاسة 6 فيق « يدق 


صور لكلب يعدو حصل عليها ؛ ماري ؛ . بواسطة مسدسه الفوتوغراقية ٠‏ 


رسم اعلاني عن مشهد « رش الماغ» 


الفوتوغرافيّة » التي رن 


ع كلف سن رارك لض وه 
اد نيه 0 ال 7 
إلا أله » لكونه فيزيولوجياً » وه اهتمامه 
الأكبر ناحية تحليل" الحركة ٠‏ ولم يهتم 
قط بالا نكال إل تألمها” ٠‏ لحف اضيا 
عدا اشر ل إل 
«لويس لوميار». ولكن ع قبل أن يتم 
ذلك 0 يو “من الاشاؤة” ال طهور 
١‏ البرا كسينوسكوب » الذي اخترعه ١‏ إميل 
ريو #ارزوته لجمؤساس لزيا لماو 
فاذا هو عوذج جديد من الفيتكستسكوب » 
واذا به يحظى بنجاح كبير » كلعبة علمية . 


لد فكيرت أ كل اريس ارما أضيظة 
اهار الذي ان صاعة وشا ديدي 0 
فاذا به يُتحفنا « بالسينماتوغراف » ( مُسجّل 
الحركة ) » وإذا به يأتينا بالل الكامل 
ل ل ا نك اذ 
الفيلم » في وأثثاف التقاظ الظاهد ٠‏ كأ 
في أثناء إلقائها على الشاشة » يتقدّم دفعة 
دّفعة بفضل جهاز مبتكّر»ء 'فيما يتدخل 
سداد ليفصل بين الصورة والصورة التالية . 
وي “*” آذار ١1895‏ قام «لويس 
لوميار) باؤل عرض عام للسينماتوغراف » 
أمامّ جمعيّة تشجيع الصناعة الوطنيّة . وما 
حل شهر كانون الأول من العام ذاته » 


6 فيم اميركي بالسينراما ( الكاميرا ذات العدسيّات 
الغلاث ) . 


التفسيير 


. المكان “الذي يضل فيه الانسان سبيله‎ ٠ المتاهة‎ - ١ 
. م يسبق © يفوق‎ 

اتير اجتذبته . 

-الملاحة : 


السفر “قي البح او بي الحو والفضاء . 
> الوعاق: من اجر الفمل م الو تقد 


م كانت اول اقاعة ‏ مظلة) تفتح 
ابوابها في باريس » بي قبو ١‏ المقهى الكيير» » 
4ك الي 


وما ١‏ كر الفترحات والاجارات المدهقة 
ا ا ان 
امكانات التصوير .المازايدة » الى الكاميرات 
لمتطورة المتكاملة » الى ظهور السينما الناطقة 
يا ١‏ فج اإجلة الاسم 
اك الت اقلاترة 
تبسظ سيطرتها ي خدمة التمثيل والتاريخ » 
والوثائق » والتعليم والطب والعلوم والتقنيات. . 


الأسئلة 
--ماذا كان العرب قد لاحظوا ؟ 
؟ - من يل الفينكستسكوب ؟ كيف يعمل هذا الجهاز؟ 
ييه 0 ( جنسن ) من تحليل الحركة ؟ 
4 - ماذا اخترع « ماري »؟ وماذا كان يهمّه من دراسة 
الحركة ؟ 
ه - لمن يعود افضل اختراع السينماتوغراف © نمتى تتحقق ؟ 
5 - كيف يعمل السينماتوغراف ؟ 
مى عرض لأول مرّة ؟ 
ايم دعت اع 1 ]1 
مدني صَارِت "السينيا” ناطفة ؟ 
9- اذكر بعض الخدمات. الي توفرها السينما . 


شجي ل الاصوات والصّو بِققوّة االغْتمَلِيسٌ 


1 
ْ 


كم اهو امثير أن تعمد الى آلة تسجيلك والى ميكروفونك » فتسجَّلَ تغريد الطب فى الطيعة : تسل 0 [ما]. 
200 3( 2 3 0 3 2 
إلا ان ذلك يتطلب صبرا ومهارة , 


3 


لوك ات سيت 
بعد ظهور الخاكي ( الفوتغراف ) بستوات 


قلائل . ففي سنة 1448 » إخترع المهندس 


الدا مركى ٠‏ 1 ( جهاز « التلغرافون » الذي 


0 0-7 سِلكاً فولاذياً ا عليه 
0 شكلق مُغنطات . كان ل 
السك يكرٌ بين قطئْ -00 
فقابك تعبات اقل المغنطيسي » الناتجة 
عن تَعَير كثافة الصوت ي 0 
اك المعدني » سه بات 
00 و ختلفة الكغافة والملة 53 تسمح ) 
200 بإعادة قراءة الأرة 
0 نك كان ا مغنيتوفون » 0 
ا را لحا 01 
ا ا 

عن إحدى المصانع الألمانيّة ؟ ثم شاعت 


الك الل 1 تك اللميلت” 


ي البدء كانت توعيّة هذا الصَّرْبِا 

التسجيل رديئة » مما حمل العالم 
الفيزيائي « بواس » على القول : «عندما 
نقف إزاء" اختراعات كهذه ٠‏ تحار في 
امنا افا كرف ف الدى يقر الام 
الأكبر» أعبقرية هذه الاختراعات » أم 
عَدَمٌ فائدتها . » والواقع أذ ان 


0 إن يكون 7 د رات ا 
5ن لات ارا لفن 
سات 

عام ات وفق الألاني 1 0 
أن بُحِلَ محل ايلك أو الشربط الفولاذي » 
لم 0 مَطَليّةْ بطلاء د 
512 اباته 0 الحديد ا 
ل 0 
ليتفة على مكب آخره ويفصل بين 
المكبّن ثلاثةٌ أجهزة : ا وقارئة » 


وممحاة . تحري كتابة الأضرات . بواسطة 
رأس للتسجيل يبدل وضع الشريط المغنطيسي 
0 2 فيما هو يتحرك وك 


ل 0 1 
يدعى 1 لاك القارىء ») . 78 2 الَحْو 

فتمحو كل إشارة سبق 0 على 
الشريظ الحامل . إلا أن 0 الممحاة ») هنا 
ين الو ١‏ ماوكا 
عالية يَعمّل وكحو. 
َصلّح الشريط لتسجيل آخرٌ جديد . 


و_- : 30 
متناوب ذو ذبذية" 


 اذكهو‎ 


معو سوعي د ا 0 
باساب انتشار؟ً_#واسعاً «٠‏ :وشاع ١‏ استعمالها 


على مستوق ” الافراد 6 يونا بعد يوم . 


فهراب تشجل باللكالنات الحاتفئة و خلصياينا 
فرك وهى » على صعيدك الأذاعة”0 
تسمح تت التسجيلات 0 0 60 وعلى 
اكه إن كت 1 
الأرامر الى 0 مُكنات الضفاعة هه على 1 
سحل برنامج العمل بواسطة آل التسجيل 

غل- شريط ممحتط . انك للك فاسية 
بالطريقة 


لقد توضّلنا اليوم كذلك » الى تسجير 
صُوّر التلفزيون » على الشريط المتَغنط ؛ 
بواسطة « الفتسكوب » أي «آلةٍ تسجيل 
الصوّر ). ففيما تَسَجّل د آلة تسجيل 


للستي »نار حي ود مقا بطر 
0 آل 0 0 
ا تترجم الصورة المطلوب" نقلها 
رجه يإ اردق يد 
اك كي معن كرات 
07 ل السحين الصرف : ونم كا كك 
ٌ ا ع كافة 
الفسة لد سول على 
الشويطما طويل واحد » بل 0 
كنل مك الحضول » 
: 7 لك ده 


في طول الْسْم 


تسجيل مُضاعَفة ؛ وأمكن الحصول على 


0 


المشاهد ا 


صور و امينة «الجارتت لابين دملونة اوغيت هاون 


ات ا 1 تر 


التفسير 
١-هذا‏ الصَرب : هذا النوع . 
#ا-إزاء : أمام . 
م - الرشاد : الهم والوغي والحكمة . 
؛ - مَطليّة بطلاء : مدهونة بدهان . 
قابل للإنسحاق والتفت . 


او ره عو 
للق + «ذاكرات » الحاسبات 
الالكترونية ! 


الأسئلة 


١‏ - مح ظهر ‏ التسجيل الصوي “الممغنظ,؟ 

دعل اي شيء كاك لاللين 2 يسبل الاصواك ؟ 
#أحداما كانت, نوعية "ذاه التستجيل © 

وخاكين ‏ لررا سلرروة نديد سكو الم 0 


ه > 


كف ا كان ميت عل اشتريظ لمحل [ 

+ - كيف تُسَجَّل الصور التلفريويّة ؟ 

ادك اند اسفافة الوس ورم “(الخحاهط 
0 1 


و 2 | 5-0 


0 
وطا اد 8 ع 
رؤيا ميتولوجيّة : سقوط ١‏ إيكار 
2 بطو : 
5 اتحاوو. 


تروي احدى الخاط” المشهورة أن 
الملك « مينوس ») » سجن « ديدال وابنه 
« ايكار» في المتاهةا الي كان قد بناها 
له د لاك, سمه ال أن ارقا 
زوج « مينوس » أطلقت سراح السجينين » 
فطارا بواسطة أجنحة اثبتاها بالشمع على 
اكتافهما (ولا تقول الاسطورة شيئا عن 
طريقة عمل هذه «الأجنحة)). نسي 
١‏ إيكار» توصيات أببه » فحلق مرتفعاً نحو 
الشمس ؛ وسرعان ما ذاب الشمع » وانفصل 
جناحاه عن كتفيه » فسقط في البحر... 
حكاية جميلة تشهد بقِدّم الحم الذي راود 
خيال الانسان في منافسة النسر على اجوائه ! 
روكت يتحقق الحم 1 
الانسان ملك الجوارح » عندما سيهتدي 
الى ك2 قادر على تأمين الدفع الذي 


عجرت عن الأمه فوتكالععلية ,:ؤإذ ذاك » 
سيستغني حتى عن خفق الأجنحة » لتنوب 
عنها ي العمل مروحة تخترق الهواء بدوارنها . 

يعود الفضل في تحقيق اول ارتفاع 
عن سطح الأرض » على متن جهاز 
« يفوق الحواء وزنا » » الى «كليمانت ادر» 
كه هموق . نأف الور 
والطرقات هذا الذي استهوته" الملاحة؛ 
الحويّة » ببناء طائرة ورقيّة قادرة على حمل 
رجُل + ثم بنى بالوناً على نفقته الخاصة » 
ِي اثناء حرب 141/٠‏ - ١الا4ما‏ . واخترع 2 
بالإضافة الى ذلك » التياتروفون » وحسن 
الألنون ومد خطوط شبكته الار .2 الاو 
21١‏ مما وفر له ثروة مكنته هن 
تشاعنة اأبحائه واعاراته » حول الظيران 


الميكا نيكى . 


راقب ‏ «آدر».. حركات * البجع :.ي 

7 5 الاك -وليران. العقباق قي افرريقيا . 
واستحالت حديقته قف « بابي ) » اللبي 
كان يراقب. فيها تأثير المواء حَبّى على 
١‏ لاق ل لتعدجي لمحتيو :وفص لساطيرنة 

فرئى أفيها.. أنواعاً. ‏ مختلفة .من ٠‏ الطيون» 

ولوعاً مقى الوطارتيطاعاالمعذزفةا م بالولقلاء ,رذ 

وغايته الوحيدة من كل ذلك أن يكتشف 
0 الست لود ادس فى أن ذكر 

ها أن الرطاويط كانت قد لفك اكلاه 
«ليونار دي فنشي )20 يوم كان 0 

بامكانات تحقيق الطيران البشري . 


في +كا تشدرئن الأول ٠‏ 185 وه باختير 
(وكليكاانتة ادو جهازه انأل ةل إيول ( 
1-0 دمس ديب في حديقة قصر 
د أرسفاييين » في مقاطعة « شين ومارن ) ؟ 
وم يلشاهرة المتعتان «الخرمساعداة. .وريستانناة. . 
كان الجهاز على شكل الوطواط . الذي 
اغتمده عوذجاء. “بلغ . طول “جناحيه 21١5‏ 
5 ودع 2 3 1 5 
مترا » وكان يدير مروخته محرك. بخاري 
0 5 
لا بتعدى اوزنه ٠١‏ كلغ . ارتفع «ادر)» 
عن الارض قليلا وقطع بعض أآمتار 
و 


طائرة «الكنكورد» المدهشة » الي تفوق سرعتها سرعة الصوت » والتي اتت ثمرة للتعاون الفرنسي - البريطاني . 


11 


وبي آب من سنة 189١‏ قام بتجربة 
جديدة ».في ميدان «ساتوري» القريب 
من «فرساي »٠»‏ بإيول 11. ووفق هذه 
المزة بتحقيق قفزة بلغت 8٠١‏ مترء 
بالرغم من الريح العاتية لمعا كسة . 

وبعد ست سنين » قام في الميدان 
عينه » بمحاولة جديدة بالطائرة » وكان 
قد زوّدها. عحرّكين ومروحتين ٠»‏ وجعل 
طرلة جتاحيها 0د 10 كا ضهان 


كلح لت اللي ا ا 5 

١‏ - شبكية العين : الشاشة الي ترتسم عليها الصور 
في قعر العين . 

” -المرئيّة : المنظورة . 


» - تحليل الحركة 4# تفصيلها إلى أجزائها . 
4 - تأليف الحركة : جمع أجزائها . 


مسافة #00 مترء ثم التصق بالارض . 

كانت المسافة .قصيرة. ٠‏ ولكن .الانجاز”* كان 
كبيراً جداً ! فقد ولد الطيران » وعمًا 
قريب سينطلق انطلاقة عجيبة » ليُطلق 
في . ايامنا » لا بقوة المراوح » بل بقوة 
المحركات النفاثة » طائرات عملاقة تنزلق 
في طبقات المواء العالية بسرعة تفوق 
سرعة الصوت . 


الأسئلة 
الطائرة 
١-إرو‏ اسطورة ايكار. إلام ترمز؟ 
؟ -ماذا سينوب عن الأجنحة في حمل الطائرات ! 
“عافن كان 9 اذر؟ وما كانثك هوابئة 5 
4 - كيف اكتشف اسرار الطيران ؟ 
ما اسم الجهاز الأول الذي بناه ؟ 
وأي شكل اعطاه؟ هل مجح ؟ 
-١‏ كيف كانت اول «١‏ طائرة») بناها «ادر»؟ وما 
اهمّية النجاح الذي حمّقته ؟ 


سلسلطة موكل ع لم خبر الاصنشافات الصيرة 


ولادة' حضكازة 

2 من لب رالمقطيع إلى سلنات الصناعة ذات الذاكرة ٠‏ التيطرء عل ىالنار ٠‏ ولادة اللتابة 
١‏ - التصائ مادّء سْمَافَهَ ٠‏ الدولاب باز نمّل _ه طيَارءَ الورتف » الدرس لعبة بيطة 
*- آلدت قياس الوقت ‏ « ا الطرقات سبل اتصال بين الشعوب 
4- السيطرة على ا مهادت ٠‏ الرآمٌ : ص ريا ابر الى رنيا العام ٠‏ رهط زائيات الترلكف” 
0 من النظهاري الى المدظهار إلى المقراب ٠‏ السإماننا آل تناس الؤرض ٠‏ الصابون والنظفاتالنافس 
تَمَوم باولك تحمدياتها الككبيرة 

*- اللعنة المائية دالطةَ الريواية -البارود ٠‏ الطباعة من عبر عوتمبرع إلى ... عن 
-٠‏ الأساعة اسار عدّة هراك ٠‏ البوصلة ٠‏ طو قاللتفين قيفي ضرس لمهقين 
2 ” دولاب بسكال “ من الآلات ا ماسبة الاكلترونية ه عن المظيلة إلى الربابة ٠‏ آلاث إعبرات الفراع 
5.- :القررك على وجَارة عن فواء. الجر بن سيطرته على الميناهى الصفم ٠‏ ميزاتت الضفط . 
من الجدف اليَدَوية الى الضَمَاعَة 

“ ع ال ماكب الؤاري الاونى الى الس نامريه ه من”الساعفاءَ “الى “الصاعقة‎ ٠ الآلة العمارتية‎ ٠ 
.. منعربة كونير » العزارية إلى ستّارائنا © غائ الاثارة‎ ٠ ... ا مروصة وانطلاق ا مداصة‎ -١ 
. ساري ” فزنكلين” ه. صمبوالنطار إلى البالونات الفضائية‎ ٠ الآيات الاكدرَسَابَيَةَ‎ ١ 
الرتامة الول وز‎ ٠ من السب البرافك الى نل ا مياكة‎ ٠ » تلفاف « يشاب‎ -١١ 
١ السلكة المريرية والقاطرة‎ ٠ طارية "ثربًا” ٠ه عيرات الثقانتت‎ 14 
الثم‎ ٠ و ”السّيتسلوب *" _علب امحفزلات الت تمد بالمليارات‎ ٠» ينيك‎ « -١6 
آلمَ المياطعة » عرسة التصمرت سفت‎ ٠ .. . التلضاف اللرربافٍ رع ريام‎ 2 
. الج مفلل‎ ٠ الورك المتفييل جرش ملايايت السوّارا لات‎ ٠ لومة الزلوان الركبة‎ -١١ 


العَالم نبِدّل معالم وَجهه 


الديناميت للراو والضسّار ٠‏ عض رابار الشرْط ٠‏ ص الله الكاسَة إلى الطاب الانرونية 
صناعة البدد ٠‏ الرينامو مول التيار وحمل الأرربائ ٠‏ مناليلولو الى اللرائن . 
٠‏ الميلروفيام يمع مله ف حبقيبة ٠‏ الكلام ا منقول إن سلك ٠‏ الرّام والقّاطةًالأررائية 
١‏ سللةالبرر ٠‏ اريسن واللمصباع الرباخ ٠‏ من الطونوءراف لما الات 
رةه لبوا و واريزة ال مطاطل ه عصمافرير فالساء ه اموب الشمة إكن ل 

7 من الفّسكوب الى السيدما سكوب ٠‏ تجريزالاضوات والصيور ٠‏ وطوا 
كلك ديزك كزع من قرا ٠‏ الاتصادات البعيدةً الف“ متق لعو وهات الذئير 
- نماع لرييت ٠‏ آبرتى تودير العواصف ٠‏ الصصور لور علىا 


مِنَالدر” : إِلَ القَضاء 


1غ- كاشفات المزيكات الرقيقة ٠‏ الرفعية الذدية 
ا -. الرازات الشاعر » من لين القم الابما براي مهسا فى١‏ 
الربرستور والنزستورات ٠‏ الاريزة الفضَائيةَ ٠‏ الزضان 


رسا القت الشَامِن عشرعم الككهراء . وأطام 
والتاطيد والغواصّات الأول ١‏ وشاهد القروتالشَاسِع عَشس الغورة الصَحَاءيٌ 
بقَضصْل ابخخار والكهراء وَالآلّة . قيمآ تكائرت الاختراعات من كل لوق + 
من القنَاطِةٍ وَاليئَكة الَعِيدَان الغشتاب » وم التلغاف الل التصويّر 
الفتسى ٠‏ ومح َالدرّيمَة اك التحتربينة . 


بعا اليف :قت نوت 
رصسوم : ب. بروبست 
تتحمة واعداد : سهيل سمتاحة بذع عاط وتمتهءطتنا تخطواء برممت 


